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ОТЗЫВ

на автореферат диссертации на соискание ученой степени доктора 
технических наук Емельяновой Галины Александровны на тему: 

“Методология повышения надёжности грузоподъёмного 
оборудования при обеспечении требуемых критериев риска ”,

выполненную по специальности 
05.02.02 “Машиноведение, системы приводов и детали машин”.

Применение наиболее распространённого алгоритма оценки наработки 
грузоподъёмных кранов на основе полученного с помощью регистраторов 
параметров «характеристического числа» в условиях эксплуатации связано с 
разрешением ряда противоречий в нормативной и технической 
документации. К ним относятся отсутствие в Российской Федерации и 
Таможенном союзе нормативных документов, устанавливающих общие 
требования к номенклатуре грузоподъёмных кранов (и других подъёмных 
сооружений), которые обязательно следует оснащать регистраторами 
параметров; отсутствие государственного стандарта по параметрам 
регистрации при работе грузоподъёмного крана, частоте считывания, 
обновления и корректировки; отсутствие методики учёта предыдущей 
наработки крана до установки регистратора параметров, предыдущих 
капитальных ремонтов, текущих ремонтов; отсутствие учёта ветровой 
нагрузки нерабочего состояния и изменений напряжённого состояния, 
связанного с ремонтом (усилением) или заменой отдельных элементов 
металлоконструкций; действий эксплуатирующей организации при 
указаниях регистратора параметров на исчерпание ресурса; искусственное 
увеличение расчётной наработки крана при отсутствии регистратора 
параметров; отсутствие или противоречивость требований к устройству 
надземных рельсовых крановых путей; отсутствие в перечнях используемых 
при испытаниях грузоподъёмных кранов стандартов по специальным 
грузоподъёмным кранам; отсутствие стандартов на оценку надёжности, 
ресурсные испытания и подтверждение соответствия ряда специальных 
грузоподъёмных кранов при оценке риска. Поэтому разработка методик
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решения конкретных инженерных задач перечисленных направлений 
является актуальной.

В диссертационной работе Емельяновой Галины Александровны эта 
задача решена на основании выполнения анализа нормативов по оценке 
технического состояния и диагностированию различных видов 
грузоподъёмного оборудования; экспериментального исследования границ и 
адекватности применения магнитных методов неразрушающего контроля и 
оценки зон «повреждённого» металла; выбора и обоснования практических 
инженерных методов оценки надёжности, применяемых к различным типам 
грузоподъёмного оборудования; обоснования предельных показателей 
надёжности грузоподъёмного оборудования с учётом параметров 
нагружения, механических свойств материала, а также назначения и степени 
ответственности опасных производственных объектов, на которых это 
оборудование установлено; обоснования вариантов повышения 
сейсмостойкости (надёжности) грузоподъёмного оборудования, 
предназначенного для сейсмоопасных зон, на стадии проектирования; 
проведения лабораторных и натурных испытаний влияния воздействия 
ударной нагрузки на рельс, обосновывающих назначение коэффициентов 
динамичности нагрузок взаимодействия «движущийся кран -  рельсовый 
путь»; разработки структуры и практических рекомендаций к проекту ГОСТ 
Р на надземные крановые пути; предложения обобщённого метода оценки 
надёжности грузоподъёмного оборудования, пригодного для использования 
при разработке документов по обоснованию безопасности и оценке не 
экономической составляющей риска грузоподъёмного оборудования.

Представляют интерес усовершенствованный автором известный 
метод контроля состояния элементов металлических конструкций с 
применением магнитных структуроскопов (коэрцитиметров) для 
диагностирования металлоконструкций грузоподъёмных машин 
специального назначения перед выполнением ремонта, учитывающий 
особенности конструкций, границы изменения фактических свойств сталей, 
из которых они изготовлены, а также свойства контролируемого 
металлопроката; алгоритм технического диагностирования металлических 
конструкций грузоподъёмного оборудования специального назначения и 
грузоподъёмных кранов с рекомендациями по оценке магнитных 
характеристик с учётом различных толщин металлопроката и реальной 
наработки конструкции; обобщённый метод оценки надёжности 
грузоподъёмных кранов, учитывающий параметры нагружения, 
механические свойства материалов, а также назначение и степень 
ответственности опасных производственных объектов, на которых эти краны 
установлены; обоснование предельных контрольных цифр по надёжности 
грузоподъёмных кранов различных групп классификации, которые можно 
использовать в практических расчётах при разработке документов по 
обоснованию безопасности указанного грузоподъёмного оборудования; 
математическая модель и методический подход к оценке сейсмостойкости
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мостовых грузоподъёмных кранов, позволяющие большинство расчётов 
выполнять в квазистатической постановке с использованием рекомендаций 
по расчётам принятых в краностроении и особенностей нормативных 
документов по сейсмическим расчётам различных конструкций; синтез 
металлоконструкций грузоподъёмных мостовых кранов в сейсмостойком 
исполнении с обоснованием влияния параметров проектируемого 
оборудования; уточнённые коэффициенты динамичности воздействия от 
дефектных ходовых колёс движущегося крана на рельс на основе 
проведённых лабораторных и натурных испытаний влияния воздействия 
ударной нагрузки на рельс; величина коэффициента демпфирования 
конструкции рельсового пути, пригодная для исследования динамики 
движения железнодорожных кранов, на основе проведённых натурных 
испытаний движущегося экипажа. Теоретическая обоснованность работы не 
вызывает сомнений и предопределяет её научную полезность.

Практическая ценность работы заключается в разработанных 
усовершенствованных инженерных методах технического диагностирования 
металлических конструкций грузоподъёмного оборудования специального 
назначения и грузоподъёмных кранов; итоговой таблице максимально 
допустимых значений вероятностей аварий металлоконструкций 
грузоподъёмных кранов общего назначения и их механизмов, результаты 
которой можно использовать в практических расчётах при разработке 
обоснования безопасности грузоподъёмных кранов; приведённых примерах 
оценки надёжности грузоподъёмных кранов для объектов использования 
атомной энергии; примеров определения напряжённо-деформированного 
состояния ряда мостовых кранов различной грузоподъёмности и пролётов, 
установленных в зданиях сейсмически активной зоны; установления влияния 
на оценку сейсмостойкости конструкции грузоподъёмного крана не только 
возможной текучести элементов металлоконструкции гружёного крана, но и 
усилия смещения (или отрыва) колёс незагруженного крана от рельсового 
кранового пути в момент сейсмического толчка; практических 
рекомендациях по расчёту и конструированию мостовых двухбалочных 
кранов сеймостойкого исполнения для ряда предприятий подотрасти 
краностроения; модели распространения ударных волн в рельсах и 
подкрановых балка, отражённых в проекте ГОСТ Р «Краны грузоподъёмные. 
Пути рельсовые крановые надземные. Общие технические условия».

Научные исследования, выполненные в работе, отличаются большой 
практической направленностью и реализованы в методике по оценке 
технического состояния, остаточного ресурса, срока службы, возможности и 
условий дальнейшей эксплуатации грузоподъёмных устройств, 
установленных на кораблях и судах ВМФ, плавучих кранов; методики 
проведения обследования и технического диагностирования автомобильных 
кранов, эксплуатируемых в войсковой части 31600, с целью продления срока 
их эксплуатации; методики по техническому диагностированию 
грузоподъёмного оборудования железнодорожных кранов ЕДК с целью
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установления возможности продления срока их службы и условий 
дальнейшей эксплуатации (РД 10-112-РЖД, 2012 г.); проекте национального 
стандарта Российской Федерации, разработанного на основании Программы 
национальной стандартизации на 2014-2015 г. г. по ТК-289. «Краны 
грузоподъёмные. Пути рельсовые крановые надземные. Общие технические 
условия»; при выполнении практических расчётов по оценке 
сейсмостойкости и обоснованию безопасности грузоподъёмных кранов, 
проектируемых и изготавливаемых отечественной промышленностью.

С учетом актуальности, научной новизны и практической ценности 
диссертационная работа Емельяновой Галины Александровны представляет 
законченную научно-исследовательскую работу, удовлетворяющую тре
бованиям, предъявляемым ВАК к докторским диссертациям, а ее автор 
заслуживает присвоения ему ученой степени доктора технических наук.

Заведующий кафедрой «Подъёмно
транспортные, путевые и строительные 
машины», к.т.н, доцент В.А. Попов

Попов Валерий Анатольевич
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования «Петербургский государственный университет путей 
сообщения Императора Александра I»
190031, Санкт-Петербург, Московский пр., д. 9
к.т.н. по специальности 05.05.04 «Дорожные, строительные
и подъемно-транспортные машины», доцент
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электронный адрес: vpopov_58@mail.ru
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на авторефера,r /(иссер,l,аltии Еме.;lt,яlгttltзой Г'азtиlлы А:tексанl{ровны "I\4ет,одо.ltо-
t,иrl повыlllения Ilа/lежlIости грузоII()J1.1,СМtI(lго оборудоI]ttllия гtри сlбеспечении
,гребуемых кри,I,ерисt} риска", Ilpe/tc,l,al].lleltttclй IIa соискание учёrлой стеIIени
/loкTopa технических наук по сllеIlиаJIьl{ос.ги 05.02.02 * Nlаtшиновеllение, систе-

.мы 
IIриво/lов и l(е],аJIи маIIlин.

l[иссср'r'аIlио[IIIая рабо,r,а Нмс.llьяttсlвой I'.A. гrосt]яlIIеtIа решIеник) актуаJIь-
ной заl(ачи - разрабо,гке Me,l,()liol] оllеtlки ,l,ехническоl,о сос,гояния и надежности
грузогIодъемllоГO оборулоlзаtlия, ltсобхолимых для обеспечегtия требуемых
кри],ерие1] /_lоlIус,l'им()I,О риска, IIа ocltoBe соверtlIенс],I]оваIIия ме,года коIjтроля

-СОСl'ОЯНИЯ МеТаJIЛИЧеских конс],рукIlИЙ, их,I,ехническоt,о диаI,ностирования и
ОL(еНt(и на/]ежносl,и l,рузопо/t,ьемных кранов, ,I,aK как в нас,Iояшlее время оl,сут-
сTByIOT стаI{дарты tlцел{ки риска, ItадежlIости и испытаrrий ряда грузоподъем-
ных кранов,

Рабо't'а, l]ыlIOJlHeHHarI соиска,l,еJIем, HecoMHeHFIo. имеет научную и Ilракти-
Ческуtо ЦеIlнОсl'ь. l]иссертаIIт,ом проt]с/_lсIlо комплсксIIое теоретическое иссле-
Дование t]опросов оtlеIIки ,гехническоl,о сос,I,оя[Iия, кри,l,ериев рабо,l,оспособно-
сти KpaнoBot,o оборуrlоваLIия и llо/tхо/lоlз к сrбесllсчс.IlиIо наl(ежIIос-l.и и /Iопусти-
Moгo риска при проектировании и эl(сIIJIуа,гаItии lpузоIlоltъемных кранов. Ис-
ПOJIЬЗOВа}Iие разработаttttых меl,одик и аJIгоритмов техFIического диагI{ос,tиро-
Ваt|ИЯ Ме'l'аJlJIИческих коIIс,lpукtlиЙ Kpatr()B, lIо:]воJlяе,t, IIроt]оди,гь llрактические
РаСЧе'l'Ы IIО ollel-iKe сеЙсмос,гоЙкос,l,и и обоснованию безоtlасности I,рузоподъ-
еМIlых Kpat'IoB, |]роектирусмых и изI,о,l,авJlиваемых отеt{ественнсrй промышлен-
ност,ьк).

Одrrим из важIIых резуJIь,гатоL] /_lиссер,гацио[Iной работ,ы Емельяновой [-.д.,
ВНеllренным в prl/le норматиI]ных /loKyMeHToB, яI]J]яе,гся разрабо,гка обп{его аJI-
Г()риТма техническ()го диагностироваIIия мсl,аJIлиtлеских конструкuий грузо-
llо/l,ьемliых KpalIol], I]кJIIочаlоl]lсI,о рскомсlIJIаIIии lIo ollelIKe ма1,IIи,l,ttых харак.ге-
РИС'l'Иl( Me'I'aJ]Jlollpoкa,гa и реаJIьн(lй гrарабi),I,ки конс,l,рукItии. Пр.дuо*ен по/lхо/1
к FIаЗначеIIи}о максимально допусl,имь]х зIIачеtлий вероятгtостей аварий метал_
ЛОКО}iСТрУкциЙ грузоподъемI]ых кранов общего }{а:]I]ачеtIия, необходимых при
обосItовании безопасносl,и краIIов, cot)IacI{o ,гребоваttиям '['ехгtического 

регла-
мен,га ТаможенноI,о союза, Пре;tложен инжеFlерный tloltxo/l к otleнKe сейсмо-
стойкос,ги ]\1осl,овьlх r,pylt()IlOll1,eM[Il)Ix l(pallioB
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[ [едостатки работы:
aB1,opoM указываС,l,ся, ч,I,о <<об,ьск,t,tlм иссJIсJlоваlлиЙ явjlяеl,ся грузо|]одъем-
ное обсlру/lование (r,рузоllО,lll)еМIlые KpaHI)I Ра:JJiИчных 

,I,иIlов, сIlециаJtьные
краны...)rr, ч,го соо,Il]е,гс,I,|]уе,г на:]I]анию рабо,гы, OllHaKo в научной новизне и
ЗаКЛЮЧеlIИи автором примелlены иIлые ],ермиt.Iы ((грузопOдъемные машины)),
(грузоподъемIIое оборуltова[Iие спеllиаJIьI]ого назначения и грузоподъем-
НЫе КРаНЫ)) ИJlИ (ГРУЗОПОlU)еМНЫе КРаНЫ))) IlОЭ'ГОМУ Не IIОНЯl'НО, СПРаВе/]ЛИ-
tsы-лИ получеr{|rые резуЛьтатЫ в LlcJlOM для груз()п()дъемtlогсl оборудования,
заяl]JIеIItlоI,о l] IIазl]аlIии рабо,r,ы;
I] научIIОй ltоtзизtlс указыl]ас,I,ся. t],1,o at],t,opoM (у,l,очIлеIIы FIеобхо/(имьiе ко-
эффиltиеНты /]иlIамиLlескоl-о l]оз/tейс,гi]ия о,r,дефек,l,ных хо/{овых колес ltви-
ЖУЩеГося краIIа tla рельс I{a осIIове IlроведеlIIIых исt!ытаt]ий>>, ((которые ис-
I,IoJIbзoBaIIl)I aI],I,opoM при IIаIIисаFIии iIроекта t'ОС'Г Р кКраrrы грузо1-Iодъем-
ные. Пу,r,и реJlьсовые крановые 1-1аilземные. Обrltие ,I,ехнические 

условия>
(пУllкт l() зак.llltlчсtlия), однако, судя по aBTope(lepaTy, ислытаtлия проводи-
Jlись 1]римеFlи,I,еJIьI-1о к peJlLCoI]oMy IIу,I,и жсJIезIlо/tорожLIых кранов, lIоэl.ому
l]ы:]ЫI}ае']' с:()м|{еlIис cIlpaBeiIJIиl]oc,I,b ll()JIучеlIlIых рсзуJIь,1,81,оl] /Ulя эксllJIуа,га-

. llии грузоIIо/lъемных кранов разJIиLl}{I;[х,I,иtlов;
ПРеДСТаВЛеIt[tые на рисул{ке (r, 7 и 8 расчетIIые модели и графики не читае-
мы.

Несмоr,ря на IlеречисJIенIlые неJtос,га,t,ки, otieHKy /1иссертаLLии можно счи-
'ГаТ'ь гlОлОжи,гельll(lЙ. I} Italучli()м и tlраltl,иtlсск()м плаItе диссертациоt]ная работа
завсрIIlсl la,

IIо rrpe,rtc,l,aBJIellItoмy аl],l,орсфсраlу ltиссср,l,аIlии счиl,аlо, чl,о рабо,га Еме-
.llьяновоЙ Галины Аltексан/(роt]ны сосr,I,ве,гсгвуе,г т,ребованиям ВАК к /1октор-
ским диссертациям, и автор заслуживае,г присуждения учёгIой степени доктора
Технических наук IIо сгlеIIиаjIь}]осl,и 05.02.02 - <N4аrши[tове/]ение, сис,гемы llри-
водов и детаJIи маUlин)).

IIрофессор кафс;tрt,l <<'l'схltоJlоI,ия ,l,paIlcIlop,t,}Iсl1,o маIuиIIос,I,роелIия и экспJIуата-
tlия маLIIин)), ll,,I,.H. Ilo
подъем t{()-TpaHc п()ртI I ы е

cIIel (иаJl ьносl,и
маLUины)), /{

ý/(орожные, строиl,еJIьные и

ов Ан;tрей /{ми,гриевич

ФГБОУ ВО <Сибирский
государствеt-t ный ун и верситет
lrу,r,ей сообtцения>>

630049, t,. I Iовсlсибирск,
y.lr. l(уси Кова.;tьчуrt l91
'I'ел. (Зt]3) 3280392,
E-rTai l : atr rа tlt tl,r, (rt)stu. гt-t



отзыв
на автореферат диссертациина соискание ученой степени доктора технических

наук Емельяновой Галины Александровны на тему: <<Методология
повышения надежности грузоподъемного оборулования при обеспечении

требуемых критериев риска>), представленной и на.о".пurr"Ъ ученой степени
доктора технических наук по специагIьности 05.02.02 - <<Машиноведение,

системы приводов и детаIIи машин).

Актуальность диссертационной работы соискателя Емельяновой Г.д. в

целом не вызывает сомнений. Необходимость постоянного совершенствования

методов технического диагностирования мет€Lплоконструкций, в том числе и с
применениеМ магнитныХ структуРоскопоВ (коэрциТиметров), развитиrI
практических методов оценки надежности, применимые к р€lзличным типам

грузоподъемного оборудования, является важной научной и инженерной

задачей.

.Щиссертация Емельяновой г.А. построена классическиМ образом для
подобного рода работ и состоит из введения, четырех разделов, заключения и

приложений.

ознакомление с содержанием работы позволяет считать, что автору

уд€lJIось добиться успешного решения поставленных зацач, а именно:

- разработать обобщенный метод оценки надежности грузоподъемньж

кранрв с учетом параметров нагружения, механических свойств матери€Lлов и

степень ответственности опасных производственных объектов, на которых эти

краны установлены;

- разработать математические модели и инженерный подход к оценке

сейсмостойкости и надежности мостовых грузоподъемных кранов,

установленных в сейсмооrrасных зонах;

- установить величину коэффициента демпфированиrI конструкции

рельсового пути, пригодную для исследования динамики движения
железнодорожных кранов, на основе проведенных натурных испытаний.



Также автором (как следует из автореферата) получены контрольные

цифры по надежности для грузоподъемных кранов рЕвличных групп

классификации.

Результаты диссертационной работы внедрены в практические расчеты

по оценке сейсмостойкости и обоснованию безопасности грузоподъемных

кранов, проектируемых и изготавливаемых отечественной промышленностью,

и в ряд нормативных документов, апробированы в ходе ряда научных

конференций в достаточном объеме.

Объем публикаций соответствует требованиям ВАК РФ к докторским

диссертациям в области технических наук.

По работе имеются некоторые замечания.

1. Из автореферата следует, что в настоящее время отсутствуют

эффективные методы, позволяющие решать конкретные инженерные задачи

оценки технического состояния грузоподъемного

утверждение представляется спорным.

2. В качестве замечания по автореферату необходимо отметить не вполне

качественную полиграфию: рисунки З, 4,6 - плохо читаемы.

Указанные недостатки не влияют на положительную в целом оценку

диссертационной работы, KoToparl в полной мере соответствует требованиям

ВАК РФ, предъявляемым к докторским диссертациям и может быть

рекомендована к защите, а соискатель Емельянова Галина Александровна -

к присвоению ей уrеной степени доктора технических наук по специttпьности

05.02.02 - кМашиноведение, системы приводов и детutли машин)).

Генеральный директор,
ЗАО <<Научно-технический центр исследов аний
проблем промышленной безопасности)) ^ r'
д.т.н., профессор fu#-/--
<< 30 >>

оборудования. Такое

20]l7
Е.В. Кловач

L,I

201i,7

о.А.Алешина
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отзыв

на автореферат диссертациина соискание 1пrеной степени доктора

Технических наук Емелья цовоЙ Галины Александровны <<Методология

повышения надежности грузоподъемного оборудования при обеспечении

требуемых критериев риска>

,Щиссертационная работа посвящена актуztльной проблеме - обеспечеЕию

требуемых критериев догý/стимого риска с использованием разработанных

МеТОДоЛогических основ оценки надежности |рузоподъемного оборудования.

Как следует из автореферата, основн€ш на)чн€ш идея состоит в разработке

методов, позволяющих решать конкретные инженерные задачи оценки

Технического состояния и надежности (в том числе и риска) црузоподъемного

оборудования на различных стадиях его жизненного цикла.

,.Щля решения поставленных задач автором в диссертационной работе

применены численные методы моделирования и известные пакеты программ для

ПЭВМ, а также программы по статистической обработке результатов

эксперимента.

ЭкспериментzLлъные исследования образцов грузоподъемных машин

специ€rльного н€вначения и HoBbIx конструкций грузоподъемных кранов позволили

Усовершенствоватъ метод KoHTpoJuI состояниrI элементов этих конструкций с

применением магнитньrх структуроскопов (коэрцитиметров) для их

ДиаГностировdния, )лIитывЕUI особенности укЕванньгх конструкциЙ, границы

иЗменения фактических своЙств сталеЙ, из которых они изготовлены, а также

своиства ко руемого метztллопроката.



Реализация предложенных автором математических моделей и методических

подходов нашли свое воплощение в ряде нормативных документов по

техническому диагностированию и использовЕlлись при разработке проекта ГОСТ

Р на надземные рельсовые крановые пути.

Работа написана понrIтным языком, матери€tл изложен последователъно,

логично и арryментировано. Можно констатировать, что в диссертационной работе

в целом успешно решена поставленнzш проблема, изложены на)чно обоснованные

технические решения, внедрение которых вносит значительный вкJIад в р€ввитие

отечественного краностроения.

По автореферату имеются некоторые замечания:

l. На странице 24 автореферата сказано, что н€tпичие номин€uIъного груза

на крЮке крана увеличивает напряжения от сейсмического воздействиrI на него

ПРаКТически в Z раза, по сравнению с сеЙсмическим воздеЙствием при отсутствии

ГРУЗа На КрЮке. Всегда ли справедливо это соотношение - из автореферата не

понятно.

УКаЗанные недостатки, тем не менее, не снижают наrIной и практической

ЦеННОСТи выполненной работы. Обобщая ск€}занное выше и уIитывая новизну,

теоретическую и практическую значимость выполненного исследования и

достоверность его результатов, считаем, что представленнiш к защите

ДИССеРТаЦИОНная работа соответствует требованиям ВАК РФ, предъявляемым к

Диссертациям на соискание уIеной степени доктора технических наук, и может

бЫТь рекомендована к защите, а соискатель Емельянова Галина Александровна _

- К ПРИСВОениЮ еЙ 1..rеноЙ степени доктора технических наук по специ€шьности

05.02.02 - <<Машиноведение, системы приводов и дет€tли машин).

Группа компаний

.Щиректор ООО "Грузоподъем"

,Щиректор ООО "СТС-МК" -
мостовые краны

.В. МардогоJLямов

?ррвоа

,rrЖ
ч€,

C-rl{K"

luurrud

Сухарев
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